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Škola se st�ešní terasou

V� zahradu kombi-
nující d�ev�nou te-
rasu a�vegetaci se 
prom�nila st�echa 
p�ístavby s�odbor-
nými u�ebnami 

na� pracovišti St�ední školy Brno, 
Charbulova. 

Str. x

Nejv�tší zelená fasáda 

Na p�ístavb� bra-
tislavského ná-
kupního centra 
Aupark se rozpro-
stírá na ploše té-
m�� 690 m 2 nej-

v�tší zelená fasáda ve st�ední 
Evrop�. Dosahuje výšky 18 m 
a�délky 130 m.

Str. x
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Zahrada na st�eše muzea

Novostavba etno
gra�ckého muzea 
v�Budapešti z�roku 
2022 má tvar 
dvou k�ivek – pro-
cházet se na ní 

lze po st�ešní zahrad� o� ploše 
7300 m 2.
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Zelené terasy Masary�ka 

Komunitní zelené 
st�ešní terasy 
o�ploše 3 000 m 2 
s� posezením, stí-
n�ním a� mno�-
stvím zelen� se 

nacházejí na st�echách pra�ské 
Masary�ky.
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Biosolární st�echy

Navrhovat bioso-
lární st�echy zna-
mená zva�ovat 
technické, ekolo-
gické i� provozní 
aspekty. Je t�eba 

brát v� úvahu stavebn�-technické 
po�adavky a� také integraci vege-
tace a�FV systém�. 
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Po�ární bezpe�nost zelených 
st�ech

Letos v�únoru byly 
zve�ejn�ny odbor-
né záv�ry metodi-
ky po�ární bez-
pe�nosti zelených 
st�ech. Cílem je 

poskytnout pravidla a�doporu�ení 
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Zelené st�echy a�výzkum

Celkem 24 pokus-
ných ploch s� r�z-
nými kombinacemi 
drená�ních vrstev, 
substrát� a�vege-
tace bylo zkoumá

no v� projektu ploché extenzivní 
st�echy na st�eše budovy �VUT 
UCEEB v�Bušt�hrad�.

Str. x

Mok�adní st�echy v�praxi

Sou�ástí �ty� bu-
dov Terra Baran-
dov bude mok�ad-
ní st�echa, je� má 
p�írodní cestou 
�istit tzv. šedou 

vodu ze sprch. Na návrhu hybridní 
st�echy spolupracoval stavebník 
s��VUT UCEEB.
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V� tzv. energetic-
kém mixu je vhod-
né zkoumat tech-
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geotermální ener-
gie. V� Litome�i-
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Str. x

SEZNAM INZERCE
XXXXXXX	 X
XXXXXXX	 X
XXXXXXX	 X
XXXXXXX	 X
XXXXXXX	 X

U�inzerce a�PR �lánk� se redakce nemusí 
ztoto��ovat s�obsahem.

INZERCE

939 x 630 px

https://www.fenixgroup.cz/cs
http://www.heluz.cz
https://www.rigips.cz
https://www.izos.cz
https://www.saint-gobain.cz
https://www.isover.cz
https://www.korado.cz
https://www.drekoma.cz


4

www.ESB-magazin.cz

OBSAH ESB 2/2026

Projekt SYNERGYS 

SYNERGYS je 
evropský výzkum-
ný a� testovací 
projekt v� Litom�
�icích, zam��ený 
na geoenergie 

a�další obnovitelné zdroje. Projekt 
spojuje n�kolik obnovitelných 
zdroj� energie do �ty� propojených 
systém�. 
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Geotermie

M�lká geotermie, 
zejména v� kombi-
naci s� tepelnými 
�erpadly zem�-
-voda, je základem 
e n e r g e t i c k é h o 

konceptu budov. Geotermální vrty 
jsou skryté pod terénem a�jejich �i-
votnost p�esahuje sto let.
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Ov��ování horninového nap�tí

V� areálu RINGEN 
v� Litom��icích byl 
po�átkem roku 
zahájen unikátní 
test s�cílem ov��it 
elastické nap�tí 

v�horninovém masivu, které je jed-
ním z�klí�ových parametr� pro ná-
vrh hlubokých geotermálních vrt�.
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ZAJÍMAVOSTI

Stavby jako ekosystém

V� polovin� b�ez-
na se uskute�nil 
10. ro�ník konfe-
rence Šetrné bu-
dovy 2026, která 
m�la podnázev 

Klimaticky odolné stavby pro udr-
�itelnou budoucnost. Zaujalo mj. 
téma budov jako autonomních 
ekosystém�.
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Etnogra�cké muzeum 
v�Budapešti
Novostavba etnogra�ckého muzea v�Budapešti (Néprajzi Múzeum)  
ve�tvaru dvou k�ivek nabízí st�ešní zahradu o�ploše 7300�m 2. 

Krom� sbírky p�ibli�n� 250�000�etno
gra�ckých p�edm�t� zahrnuje mu-
zejní fond výjime�né fotogra�cké 
a� �lmové materiály, rukopisy a� na-
hrávky lidové hudby. Vedle památek 
ma�arské lidové kultury uchovává 
muzeum nejv�tší sbírku etnogra�c-
kých p�edm�t� v� regionu, které re-
prezentují lidové kultury vzdálených 
kontinent�. Tyto p�edm�ty, sahající 
od�17.�století a� do�sou�asnosti, ilu-
strují ka�dodenní �ivot, lidskou exis-
tenci a�vztahy v�komunitách v�jejich 
r�znorodých podobách. Sbírka byla 
od�svého zalo�ení v� roce�1872 vy-
stavována v�r�zných za�ízeních, ale 
nikdy nefungovala v�budov� navr�e-
né speciáln� pro její pot�eby. Nové 
etnogra�cké muzeum je t�ikrát v�t-
ší ne� p�edchozí výstavní prostory 
na�Kossuthov� nám�stí, kde sídlilo 
naposledy.

K�ivky dvou k�ídel budovy
Nová budova byla postavena 
u� vchodu do� m�stského parku 

Városliget, jednoho z� nejstarších 
zelených prostranství Budapeš-
ti. V� roce� 2018 se uskute�nila 
vyzvaná architektonická sout��, 
v� ní� vyhrál mezi ikonami, jako 
jsou Zaha Hadid, Rem Koolhaas, 
Bernard Tschumi a� Björke Ingels, 
ma�arský tým Napur Architect 
pod vedením Marcela Ferencze 
s�návrhem budovy propojující dva 
svahy se st�ešní zahradou o�rozlo-
ze 7�300�m 2. Mnohokrát ocen�ná 
nová budova muzea, která byla 
otev�ena v�roce�2022, je sou�ástí 
rozsáhlého urbanistického a� kul-
turního projektu v�Evrop��– Liget 
Budapest.

Muzeum má mírn� oblý tvar, kte-
rý se na�úrovni terénu d�lí na�dv� 
poloviny stoupající vzh�ru v� za-
k�ivených svazích. K�ídla budovy 
kopírují k�ivku o� pr�m�ru jedno-
ho kilometru a� lemují památník 
z� roku� 1956, který je obklopen 
velkým nám�stím. K�ídla podpírají 

www.ESB-magazin.cz

Výrazný design fasády je adaptací etnogra�ckých motiv�

 ZELENÉ ST�ECHY
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st�ešní zahradu osázenou r�zný-
mi ke�i a�trvalkami, která se ty�í a� 
do� výšky korun okolních strom�. 
Pod úrovní terénu se nachází p�i-
bli�n� 7� 000� m 2 výstavní plochy, 
která hostí do�asné i� stálé expo-
zice. Nad ní je knihkupectví, re-
staurace, knihovna, dokumenta�ní 
centrum, coworkingové prostory, 
návšt�vnické centrum, centrum 
pro po�ádání akcí a� interaktivní 
muzeum pro d�ti, co� z� muzea 
d�lá d�le�ité místo pro kulturní �i-
vot m�sta. 

�estné místo zaujímá venkovní vý-
stavní prostor pro exponáty z�ke-

ramiky, který je mo�né navštívit 
zdarma. Po�obou stranách �ty�ice-
timetrového schodišt� je vystave-
no tém�� 4�000�keramických p�ed-
m�t� z�celého sv�ta. 

První st�ešní zahrada 
v�Budapešti
Pro ikonickou budovu Etnogra-
�ckého muzea architekti navrhli 
st�ešní zahradu, která je zárove� 
propojena s� úrovní terénu a� po 
které se mohou voln� pohybovat 
všichni návšt�vníci. St�ešní zahra-
da se stala jedním z� nejoblíbe-
n�jších ve�ejných prostranství ve 
m�st�. Zelená st�echa a� pr�hled-Muzeum je zakončeno rozlehlou zelenou střechou a zahradami přístupnými veřejnosti

Budova má mírně klenutý tvar, který se na úrovni terénu dělí na dvě poloviny a stoupá vzhůru v zakřivených svazích
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nost nadzemních konstrukcí pod-
porují splynutí stavby s�okolím. 

St�ešní zahrada funguje jako roz-
ší�ení zelené plochy v� m�stském 
parku. Základem výsadby je více 
ne� 3� 000� m 3 ornice obohacené 
speciálními �ivinami, která byla 
rozprost�ena na� „svazích“ budo-
vy. Zahradníci pak vysadili p�i-
bli�n� 1� 500� kvetoucích a� cibulo-
vitých trvalek, sedm opadavých 
ke��, tém�� 100� stálezelených 
rostlin a� zhruba 700� okrasných 
travin. Na� klenuté st�eše tak 
vzniklo celkem 7�300�m 2�další par-
kové plochy, z� jejího� nejvyššího 
bodu se otevírá panoramatický 
výhled na� m�stský park a� hlavní  
m�sto. 

Jak zatí�ení zp�sobené intenziv-
ním ozelen�ním, tak zak�ivení se 
sklonem a� 29� stup�� v� horních 
�ástech st�echy kladly na� st�ešní 
konstrukci �ešenou jako obrácená 
st�echa zvláštní nároky. Krom� zatí-
�ení zp�sobeného samotnou zelení 
bylo nutné zohlednit i�zatí�ení vznik-
lé dodate�nou akumulaci deš�ových 
srá�ek do� zeminy. Bylo také t�eba 
odpovídajícím zp�sobem rozd�lit 
plochu st�echy a�mezi jednotlivé sek-
ce instalovat smykové prahy, ani� 
by byla narušena stavební fyzika bu-
dovy. V�neposlední �ad� byl zajišt�n 
trvale funk�ní odvod�ovací systém.

Speciální materiál „purenit“
Pro odd�lení sekcí a� uspo�ádání 
smykových vazeb upevnili pokrýva�i 

Vygenerovaný vzor osmipásové pixelované fasády Kostičky byly umístěny do více než 2 000 hliníkových mřížek pomocí speciálního robota

Design fasády zajišťuje zároveň zastínění budovy
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zodpov�dní za�hydroizolaci st�echy 
kovové podp�ry p�es do�asnou bi-
tumenovou hydroizolaci na� st�eš -
ním plášti. Podp�ry, které byly 
osazeny v� rozestupech p�ibli�n� 
300� mm, pak byly z� obou stran 
oplášt�ny purenitem. Tento funk�-
ní materiál je vyroben ze� zbytk� 
z�výroby a�stavebních od�ezk� PIR 
izola�ních materiál�. 

Purenit se svými mechanickými 
vlastnostmi podobá d�evu, ale 
d�evo neobsahuje, proto je odolný 
proti vlhkosti. Krom� toho purenit 
izoluje, je rozm�rov� stabilní, te-
peln� a� mechanicky odolný, odol-
ný v��i chemikáliím. Do� vzniklých 
dutin mezi kovovými podp�rami 
vlo�ili pokrýva�i minerální vlnu, aby 

se zabránilo vzniku tepelných mos-
t�. Konstrukce pak byla uzav�ena 
vrchním dílem z�purenitu. Nakonec 
byly vytvo�ené sekce a� smykové 
prahy odborn� zaizolovány bitu-
menovou hydroizolací.

Budova má hodnocení BREEAM 
Excellent, tj.� „Vynikající“, k� �emu� 
nemalou m�rou p�isp�l práv� de-
sign st�ešní zahrady a�její ekologic-
ké funkce.

Hydroizolace st�echy
P�ed instalací hydroizola�ní vrst-
vy musela být kvalita betonové-
ho podkladu otestována a� lokál-
n� opravena, ne� byla vytvo�ena 
šikmá rovina v�horizontální st�ední 
�ásti jinak klenuté st�echy. Deš�o-

Střešní zahrada slouží jako rozšíření zelené plochy městského parku a zároveň jako 
vyhlídka na město

Interiér expozice

Nové etnogra�cké 
muzeum, Budapeš�

Auto�i: Napur Architect Kft., 
Budapeš��/ Marcel Ferencz, 
György Détári, Filó Gergely, 
Holyba Pál, Dávid Nyul, Csaba 
Grócz, Mónika Mészáros, Kinga 
Koralevicz, Márk Horváth

Konstrukce:�FRT Raszter Kft.

BREEAM:�Denkstatt Hungary Kft.

Developer: Városliget Zrt.

Dodavatel: puren gmbh

Zelená st�echa: Garten Studio

Realizace: 2022

Foto: Palkó György

Stavba získala �adu ocen�ní, 
nap�: LICC�– London 
International Creative 
Competition, 2022, BLT Built 
Design Awards�– World’s Best 
Architecture, Cultural Category 
Winner (kulturális kategória 
gy�ztes�– 2022), German 
Design Awards, „Excellent 
Architecture“, Special Mention, 
2022, International Architecture 
Award, 2023 atd.

https://www.stirworld.com/
see-features-hungary-s-new-
museum-of-ethnography-
enthrals-with-its-pixelated-
glittering-facade#gallery-6

https://www.stirworld.com/see-features-hungary-s-new-museum-of-ethnography-enthrals-with-its-pixelated-glittering-facade#gallery-6
https://www.stirworld.com/see-features-hungary-s-new-museum-of-ethnography-enthrals-with-its-pixelated-glittering-facade#gallery-6
https://www.stirworld.com/see-features-hungary-s-new-museum-of-ethnography-enthrals-with-its-pixelated-glittering-facade#gallery-6
https://www.stirworld.com/see-features-hungary-s-new-museum-of-ethnography-enthrals-with-its-pixelated-glittering-facade#gallery-6
https://www.stirworld.com/see-features-hungary-s-new-museum-of-ethnography-enthrals-with-its-pixelated-glittering-facade#gallery-6
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na� celý povrch. Instalace vrstvy 
hydroizola�ní membrány z� elasto-
merového polymerního destilova-
ného bitumenu umo�nila vytvo�it 
ko�enovou bariéru. Následovala 
instalace vrstvy 200� mm silných 
desek z� polystyrenové p�ny XPS 
(s�uzav�enými bu�kami) s�vysokou 
pevností v�tlaku, která zajistila vy-
nikající absorpci vlhkosti.

Fasáda 
Zak�ivená k�ídla budovy jsou vy-
nesena p�edpjatou �elezobetono-
vou konstrukcí, která se b��n� po-
u�ívá p�i stavb� most�. Výrazným 
poznávacím znamením nové bu-
dovy muzea je prosklená fasáda 
s�p�edsazenou kovovou m�í�kova-
nou konstrukcí, do�které bylo vsa-
zeno tém�� p�l milionu kovových 
kosti�ek (pixel�) zobrazujících 

vá voda zachycená ze� st�echy je 
odvád�na do�svod� dovnit� budo-
vy. Sklon na� obou koncích zak�i-
vené st�echy dosahuje 29�stup��, 
proto bylo velmi d�le�ité bezpe�-
n� zajistit všechny hydroizola�ní 
a�izola�ní vrstvy. 

Šikmé �ásti st�echy byly napene-
trovány dvouslo�kovým epoxido-
vým ochranným nát�rem a�pokry-
ty vrstvou elastomerové polymerní 
destilované bitumenové hydroizo-
la�ní membrány o� tlouš�ce 5�mm, 
která byla nanesena ho�ákem 

abstraktní formou vybrané etno-
gra�cké motivy z�20�ma�arských 
a�20�mezinárodních sbírek muzea. 
Dekorativní prvky pocházejí z� vy-
šívaných, tkaných, vy�ezávaných, 
malovaných i� rytých p�edm�t� 
nap�.� z� Venezuely, Konga, Ka-
merunu, Mongolska nebo �íny. 
Osmipásková m�í�ková struktura 
vznikla zmenšením dekorativních 
kon�gurací a� klí�ových motiv� 
vybraných p�edm�t�. Ka�dý pás 
pixelované m�í�ky obsahuje vzory 
a�prvky n�kolika r�zných p�edm�-
t� a�spole�n� tak generují lyrický 
lineární vzor.

Kovové kosti�ky, tj.�pixely, umístil 
do�více ne� 2�000�hliníkových m�í-
�ek speciální robot. Tento design 
fasády je jedine�ný nejen z� este-
tického, ale také z� technického 
hlediska, nebo� poskytuje budov� 
zastín�ní a� p�ispívá tak k� jejímu 
energeticky úspornému provozu.

Budova z�60�% pod zemí
Vzhledem k� tomu, �e p�ibli�n� 
60� %� budovy se nachází v� pod-
zemí, jsou výstavní prostory a�ex-
ponáty chrán�ny p�ed p�irozeným 
sv�tlem v�souladu s�doporu�eními 
moderní muzejní v�dy. Konstantní 
teplota také zajiš�uje, �e muzeum 
funguje z� energetického hlediska 
udr�iteln�. 

PhDr.�Markéta Pra�anová

Půdorys

Půdorys patra

Půdorys suterénu

Řez
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Komunitní zelené terasy 
Masary�ka
Na st�echách Masary�ky se nacházejí komunitní zelené st�ešní 
terasy o� ploše 3 000 m 2� s� posezením, stín�ním a� mno�stvím 
zelen�.

Masary�ka se skládá ze�dvou �ástí 
(A, B), ve�východní �ásti má sedm 
a�v�západní dev�t podla�í. Stavba 
vnikla na�brown�eldu, který byl n�-
kolik desetiletí opušt�ný. Návrh po-
chází z�ateliéru Zahy Hadid (Zaha 
Hadid Architects) a�byl v pr�b�hu 
let n�kolikrát upravován a� zredu-
kován. Lokálním partnerem ZHA se 
stala kancelá� Jakub Cigler Archi-
tekti, která plnila také roli generál-
ního projektanta stavby. V�kancelá-
�i Zaha Hadid Architects má projekt 
revitalizace území Masarykova ná-
dra�í na� starosti architekt �eské-
ho p�vodu Jakub Klaška. Zhotovi-
tel st�echy, spole�nost Greensite 
s.r.o., rovn�� realizuje nejv�tší bio-
solární st�echu v� �R, a� to v�rámci 
stavby nového obchodního centra 
Olympia Teplice. 

Masary�ka rozši�uje nabídku slu�eb, 
obchod� a� volno�asových akti vit 
pro všechny a�zárove� nabízí nový 

standard pracovního prost�edí 
v�ikonické architektu�e. Budova�A 
má k�dispozici 2 500 m 2�obchod-
ních ploch a�14 300 m 2� kancelá�-
ských ploch, budova B pak dispo-
nuje 2 200 m 2� obchodních ploch 
a�7 900 m 2�kancelá�ský ploch. 

Pro všechny nájemce jsou na�st�e-
chách obou budov k� dispozici ko -
munitní zelené st�ešní terasy 
s� posezením, stín�ním a� také 
mno�stvím zelen�, stromk� i� kve-
toucích rostlin. Umíst�ní kavárny 
v�nejvyšším pat�e budovy umo�ni-
lo p�ístup na� zelenou terasu širo-
ké ve�ejnosti a�nabízí klidnou oázu 
v�rušném centru Prahy. 

St�echu pokrývají vysazené tra
viny, net�esky, sukulenty, rozchod-
níky, mod�ence, mnoho druh� 
kvetoucích rostlin, jarní cibuloviny 
i�20�okrasných jabloní, které nep�e-
rostou výšku 3�m a� tím  nenaruší 

www.ESB-magazin.cz

Budova je součástí širšího záměru modernizace 
celé oblasti Masarykova nádraží v Praze
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Zelená st�echa na�st�ední 
škole v�Brn�
St�echa p�ístavby St�ední školy Brno, Charbulova, se prom�nila 
v�zahradu. Nová budova rozší�ila školní zázemí o�odborné u�ebny 
a�pracovišt�.

P�ístavbu nebylo mo�né p�ímo na -
pojit na� stávající školní budovu, 
vznikla proto samostatná budova 
spojená lávkou. Dominantou dis-
pozice je otev�ené schodišt� s�od-
po�inkovou zónou, které slou�í 
k� setkávání i� komunitnímu �ivotu. 
Tento princip sdíleného prostoru 
p�irozen� vyústí na�st�eše, je� se 
prom�nila v� pobytovou zahradu 
a�relaxa�ní zónu. 

St�ešní zahrada kombinuje d�e-
v�nou terasu a�plochy s�vegetací. 
Zvyšuje atraktivitu prostoru a�pod-
poruje venkovní výuku i� sociální 
interakci nejen pro �áky, ale i�pro 
u�itele. Odpo�inková terasa nabí-
zí prostor pro shroma��ování, re-
laxaci a� díky zvýšeným záhon�m 
s� ke�i poskytuje i� stín a� intimitu.

P�echod z�pobytové zóny do�zele-
n� je plynulý�– od�nádob s�d�evina-
mi, jako jsou muchovník, myroba-

lán t�eš�ový a� javor d�ínový, p�es 
polointenzivní záhony s�trvalkami�– 
�eb�í�ky, šalv�jemi, mate�ídouškou, 
kakosty �i jahodníky�– a� po�exten-
zivní rozchodníkovou �ást, která se 
obejde bez stálé závlahy. Skladba 
je navr�en tak, aby st�echa na-
bízela jarní kv�ty cibulovin, letní 
efekt kvetoucích trvalek i�podzimní 
zbarvení ke�� a�p�sobila jako �ivé, 
prom�nlivé prost�edí. Zkušenosti 
z�provozu ukazují, �e n�které dru-
hy, nap�íklad metlice, se bez závla-
hy neosv�d�ily, zatímco divizna se 
na�st�eše uchytila samovýsevem. 
Úsp�šn� se také p�esévají šalv�je, 
mate�ídoušky a�jahodníky, které se 
tak p�irozen� rozši�ují do� dalších 
�ástí. Pé�e o�vegetaci je minimální, 
provádí se jednou m�sí�n� a�spo�í-
vá hlavn� v�eliminaci náletové zele-
n� z�okolních topol�.

Konstrukce st�echy je zalo�ena 
na��exibilním, vícevrstvém systému 

www.ESB-magazin.cz

Plocha zelené střechy na budově střední školy  
má plochu 365 m2
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vyu�ívajícím hydroakumula�ní des-
ky Enviret SH�30  s tím, �e po�et je-
jich vrstev je individuáln� p�izp�so-
ben typu vegeta�ní zóny�– od�jedné 
vrstvy v� extenzivní �ásti a� po� t�i 
vrstvy v� trvalkových záhonech. 
Tento princip zajiš�uje efektivní 
hospoda�ení s� deš�ovou vodou 
i�udr�itelnost vegetace v�obdobích 
sucha. Zelená st�echa zvyšuje kvali-
tu prostoru, podporuje výuku ven-
ku, šet�í energie a�vytvá�í zdrav�jší 
školní prost�edí. 

Vegeta�ní souvrství
•	Ko�enovzdorná PVC fólie;
•	ochranná geotextilie 300�g/m²;
•	drená�ní vrstva: smy�ková roho� 

PetexDren 400�g/m² v�drená�-

ních drahách, plošn� víceú�elové 
desky Enviret SH 30�– vyu�ité 
zárove� jako drená�ní, akumu-
la�ní i��ltra�ní vrstva (1–3 vrstvy 
podle �ásti st�echy);

•	extenzivní st�ešní substrát 
(BB�Com + Greenfond), mocnost 
60–150�mm.

Vegetace
•	Extenzivní �ást: p�edp�stované 

rozchodníkové roho�e, výsadba 
�ízk� rozchodník� (Sedum�spp.) 
v�okolí fotovoltaiky. 

•	Trvalkové záhony, d�eviny v�ná-
dobách, podrost.

Ing.�Tomáš Foral
autor návrhu zelené st�echy

Střešní zahrada je složena z dřevěné terasy a vegetační plochy

Realizace střechy

Zelená st�echa na�st�ední 
škole v�Brn�
Stavebník: Jihomoravský kraj

Autor: Ing.�Tomáš Foral

Osazovací detaily: Ing.�Petra 
Helánová

Generální projektant: Design 
arcom

Zhotovitelé zahrady: Zapletal 
a�Metrostav DIZ

Spoluauto�i budovy: 
Ing.�arch.�Libor Habanec, 
Ing.�arch.�Jakub Pachta

Zelená st�echa získala 1.�místo 
v�kategorii Ve�ejná zelená 
st�echa v�sout��i Zelená 
st�echa roku 2025. 

http://www.zelenastrecharoku.cz
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Aupark Bratislava�– nejv�tší 
zelená fasáda ve�st�ední Evrop�
Na p�ístavb� bratislavského nákupního centra Aupark se 
rozprostírá na�ploše tém�� 690 m 2 zelená fasáda, která dosahuje 
výšky 18�m a�délky 130�m.

P�vodní budova Auparku na�sídliš
ti Petr�alka byla postavena mezi 
lety 2000–2001 vedle�sadu Janka 
Krá�a mezi novým a� starým mos-
tem. V� letech 2006 a� 2008 se 
celé centrum rozší�ilo o��ást kom-
plexu s�názvem Aupark Tower, kde 
jsou umíst�ny kancelá�ské prosto-
ry, a�také o�parkovací plochy. Celko-
vá velikost pronajímatelných ploch 
tvo�í tém�� 66 000 m 2. V� �ervnu 
2005 byl v�Auparku otev�en první 
bratislavský aquapark s� rozlohou 
4 600 m 2; umíst�n byl na� st�eše 
a�ve druhém pat�e komplexu. Fun-
goval ovšem pouze dva roky. 

Revitalizace a�p�ístavba 
Auparku
Za návrhem stavebních úprav z�let 
2023 a� 2024 stojí renomovaná 
architektonická kancelá� JAAR pod 
vedením architekta Juraja Jan�iny. 
Koncept, který zvít�zil v� architek-
tonické sout��i, klade d�raz nejen 

na� estetiku, ale i� na udr�itelnost. 
P�ístavba Auparku z�roku 2024 je 
energeticky úsporná. Fasáda je rea
lizována na� konstrukci vyrobené 
z�materiál� p�vodní budovy. 

Hydroponický systém
Fasádu tvo�í hydroponický systém 
Biotile, který se skládá z� jednotli-
vých kazet vypln�ných speciální 
minerální vatou. Ta zajiš�uje rov-
nom�rnou distribuci vody a� mini-
malizuje pot�ebu vým�ny rostlin. 
„Máme jeden z  nejpokročilejších 
systémů, který umožňuje rost-
linám prosperovat v  náročných 
městských podmínkách,“ �ekl ge-
nerální �editel spole�nosti  LIKO‑S 
Jan Musil, která fasádu realizova-
la. O� zalévání se stará kapková 
závlaha, napojená na� automatic-
kou �ídicí jednotku. Cykly zavla�o-
vání se upravují dle ro�ních obdo-
bí a�jsou p�ipraveny i�na klimatické 
extrémy.

www.ESB-magazin.cz
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P�edp�stování rostlin
Proces realizace zelené fasády 
za�íná p�edp�stováním rostlin 
ve speciáln� navr�eném fóliov-
níku. V� tomto p�ípad� se jednalo 
o�44�000� rostlin. Trvalky zasaze-
né v�kazetách Biotile v�n�m strá-
ví zhruba t�i m�síce p�ed tím, ne� 
jsou nainstalovány na�fasádu. Na-
bírají sílu a�p�izp�sobují se vertikál-
nímu r�stu. Díky tomu jsou po�p�e-
vezení na�stavbu odoln�jší a�riziko 
jejich úhynu je minimální. Rostli-
ny pou�ité na�zelené fasád� byly 
pe�liv� vybrány tak, aby celoro�-
n� odolávaly teplotním výkyv�m 
od�–20 °C do�+40 °C a�zajistily tak 
stabilní a� dlouhodobou funk�nost 
fasády.

Fasáda ro�n� zachytí 
p�ibli�n� tunu CO 2

Nejv�tším p�ínosem zelené fasá-
dy je fakt, �e zele� díky odpa�ová-
ní vody ochlazuje své okolí. Tento 
efekt je nejvýrazn�jší v� parném 
lét�, kdy hydroponická vegeta�ní 
fasáda o�takové velikosti dosahuje 
chladicího výkonu, který je srovna-
telný s�cca sedmdesáti klimatiza�-
ními jednotkami, a�to bez pot�eby 
elektrické energie �i odvodu hor-
kého vzduchu z� budovy. P�ístav-
ba bude mít instalovaných také 
350�solárních panel�, které budou 
umíst�ny na�st�eše budovy. 

Klára Bukolská
Marketing Manager, LIKO-S

Hydroponický systém Biotile se skládá z kazet vyplněných speciální minerální vatou Kapková závlaha zajišťuje zalévání a je 
napojená na automatickou řídicí jednotku

Řez fasádou

Pohled na fasádu

Aupark Bratislava�– zelená 
fasáda
Návrh: JAAR, Ing.�arch.�Juraj 
Jan�ina

Generální projektant: 
OBERMEYER HELIKA s.r.o., 
Ing.�Marek Ištokovi�

Hlavní stavbyvedoucí: 
DYNAMIK CONSTRUCTION, 
s.r.o., Ing.�Martin Smrek

Dodavatel fasády: LIKO-S�

Stavba Auparku získala v�dubnu 
letošního roku ocen�ní Stavba 
roka 2025 na�Slovensku.

https://www.zivestavby.cz/cs/
zelena-stena-biotile-2

https://www.zivestavby.cz/cs/zelena-stena-biotile-2
https://www.zivestavby.cz/cs/zelena-stena-biotile-2
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Navrhování biosolárních 
st�ech
Navrhování biosolárních st�ech je komplexní proces, který 
vy�aduje pe�livé zvá�ení technických, ekologických i�provozních 
aspekt�. P�i návrhu je d�le�ité brát v� úvahu nejen stavebn�-
technické po�adavky, ale také speci�cké pot�eby spojené 
s�integrací vegetace a�fotovoltaických systém�. 

P�edpoklady pro úsp�šnou rea
lizaci zelené st�echy jsou uvede-
ny ve� Standardech pro navrho-
vání, provád�ní a� údr�bu zele-
ných st�ech (SZÚZ, 2019) a� také 
v� �SN� 73� 1901-4: Navrhování 
st�ech�– �ást 4: Vegeta�ní st�echy. 
Pro biosolární zelené st�echy platí 
tyto základní p�edpoklady také.

Sklon
Speciáln� pro biosolární st�echy je 
vhodné vyzdvihnout n�kolik bod�. 
Integrované nosi�e fotovoltaiky 
p�ití�ené vegeta�ním souvrstvím 
lze zpravidla realizovat na� st�e-
chách, kde sklon nep�evýší 5°. 
Vývoj nových systém� však po-
stupuje rychle kup�edu a� n�kte�í 
výrobci mohou nabízet i� systémy 
vhodné pro st�echy s�v�tším sklo-
nem. U� st�ech se sklonem nad 
5° je zpravidla pot�eba nosnou 

konstrukci solárních panel� kotvit 
p�ímo do�konstrukce st�echy. Bio-
solární st�echy je rovn�� mo�né 
realizovat na� tzv.� modrozelených 
st�echách s�nulovým spádem, co� 
p�ináší ješt� vyšší retenci srá�ko-
vé vody na�st�eše.

Hydroizolace
D�le�itým p�edpokladem, který 
platí i� pro zelené st�echy bez fo-
tovoltaiky, je hydroizolace odol-
ná proti pror�stání ko�en�. D�raz 
na� kvalitu provedení a� dlouhodo-
bost zvoleného hydroizola�ního 
materiálu by m�l být u� biosolár-
ních st�ech ješt� v�tší vzhledem 
k�p�ípadným d�sledk�m net�snos-
ti st�echy a�slo�itosti �ešení toho-
to problému. P�ed realizací zelené 
st�echy je vhodné nechat provést 
zkoušku t�snosti hydroizolace. 
Jako další úrove� ochrany mohou 

www.ESB-magazin.cz

Biosolární střecha na bytovém domě v Londýně  
(Foto: Baudersolar)
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Po�ární bezpe�nost  
zelených st�ech
Asociace zelených st�ech a� fasád spole�n� s� UCEEB �VUT 
zve�ejnily v� únoru letošního roku odborné záv�ry metodiky 
po�ární bezpe�nosti zelených st�ech.

Tato metodika vznikla jako reakce 
na� absenci jednotného p�ístupu 
k� po�árn�bezpe�nostnímu posu-
zování zelených st�ech v��eské re-
publice. Dokument vypracoval tým 
odborník� z�UCEEB �VUT, Asocia-
ce zelených st�ech a�fasád p�i SZÚZ, 
Generálního �editelství HZS� �R 
a�spole�nosti PAVUS. Cílem je po-
skytnout jasná pravidla a� doporu-
�ení pro navrhování a�posuzování 
t�chto konstrukcí, která slou�í jako 
odborné vodítko do�doby, ne� bu-
dou po�adavky standardizovány 
v�rámci po�árních norem.

Postavení zelené st�echy 
z�hlediska po�ární 
bezpe�nosti
Vegeta�ní souvrství je nutné chápat 
jako plnohodnotnou sou�ást st�eš-
ního plášt�, jeho� vlastnosti se však 
v��ase m�ní v�závislosti na�vlhkosti 
a� stavu vegetace. Jeliko� rostliny 
nejsou „stavebním výrobkem“, ne-

lze k�nim vydat standardní protokol 
o� klasi�kaci dle �SN EN 13501-5 
Po�ární klasi�kace stavebních vý-
robk� a�konstrukcí staveb�– �ást 5: 
Klasi�kace podle výsledk� zkoušek 
st�ech vystavených vn�jšímu po�á-
ru. Pro ú�ely spln�ní legislativních 
po�adavk� na� po�ární odolnost, 
nap�.� t�ída BROOF (t3), se proto 
vyu�ívají vyhodnocení v� tzv.� ná-
rodním re�imu dle �SN 73 0810 
Po�ární bezpe�nost staveb�– Spo-
le�ná ustanovení. P�i dodr�ení sta-
novených parametr� lze zelenou 
st�echu pova�ovat za� vyhovující 
i�v�po�árn� nebezpe�ném prostoru.

Zahrani�ní zkušenosti
Zahrani�ní p�ístupy potvrzují, �e 
vegeta�ní souvrství jsou p�i do-
dr�ení technických parametr� 
bezpe�ná. Velká Británie od� roku 
2025 vy�aduje pro st�ešní plášt� 
klasi�kaci BROOF (t4) a� instalaci 
št�rkových po�árních pás� ( ší�ka 

www.ESB-magazin.cz

Střecha paláce Špork v Praze, rok založení 2018
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500� mm) kolem svislých prvk� 
a� prostup�. Rakousko (Víde�) kla-
si�kuje zelené st�echy jako „tvrdou 
krytinu“, viz BROOF (t1); pro dosa-
�ení po�ární ekvivalence s�vrstvou 
št�rku o�tlouš�ce 50�mm musí mít 
souvrství tlouš�ku min.� 80� mm 
a�obsah organické hmoty do�8�%. 
N�mecko pova�uje intenzivní 
st�echy za� bezpe�né, u� extenziv-
ních vy�aduje minerální substrát 
(max.� 20� % organiky) o� tlouš�ce 
min.�30�mm a�d�licí pásy ka�dých 
40� m. Dánsko p�edepisuje klasi�-
kaci BROOF (t2) a�kamenné obsy-
py kolem sv�tlík� a�prostup�.

Výsledky po�árních zkoušek 
provedených v��R
Zkoušky v� po�ární zkušebn� PA-
VUS (dle �SN P CEN/TS 1187 
Zkušební metody pro st�echy vy-
stavené p�sobení vn�jšího po�áru, 
metoda 3) potvrdily, �e extenzivní 
zelené st�echy s� rozchodníkový-
mi koberci vykazují velmi p�íznivé 
chování. P�i testech došlo pouze 
k�o�ehnutí rostlin v�blízkosti zdro-
je tepla, ohe� se však dále neší�il 

a�minerální substrát z�stal zcela 
nepoškozen. Všechny testované 
skladby úsp�šn� splnily kritéria 
pro klasi�kaci BROOF (t3).

Parametry zelené st�echy 
pro BROOF (t3) 
Aby byla skladba pova�ována za 
vyhovující bez nutnosti dalších 
zkoušek, musí spl�ovat tyto hlav-
ní návrhové parametry pro spln�-
ní klasi�ka�ních podmínek BROOF 
(t3) a�údr�bu:

•	Mocnost vegeta�ní vrstvy: mini-
máln� 50�mm sypané substrá-
tové sm�si po�slehnutí.

•	Slo�ení substrátu: maximáln� 
13�% hmotnostních spalitelných 
(organických) látek.

•	St�ešní pásy: u�ploch nad 1�500�m² 
je nutné plochu rozd�lit po�árními 
pásy o�ší�ce 2,0�m z�neho�lavých 
materiál� (ka�írek, dla�ba).

•	Bariéry: kolem atik, sv�tlík� 
a�prostup� se navrhují bariéry 
z�anorganického kameniva v�ší�-
ce min.�500�mm, ve�vyjmenova-
ných p�ípadech min.�300�mm.

U�biosolárních st�ech lze pod samot-
nými panely a�kabelovým vedením 
vyu�ít standardní vegeta�ní sou-
vrství dle výše uvedených paramet-
r� bez nutnosti dalších bariér, avšak 
bariéry z�kameniva nebo dla�by z�-
stávají povinné pod m�ni�i a�další-
mi elektrotechnickými prvky.

Pravidelná údr�ba je kritická pro za-
chování po�ární bezpe�nosti. Spo-
�ívá zejména v�odstra�ování suché 
biomasy a�náletové vegetace.

•	Extenzivní st�echy: údr�ba  
1–2× ro�n�.

•	Intenzivní st�echy: údr�ba 
min.�4× ro�n� a�pravidelná 
závlaha.

Ing.�Pavel Dostal
p�edseda Rady Asociace  
zelených st�ech a�fasád

Celá metodika�ke sta�ení

Mapa zelených st�ech

Skladba extenzivní zelené střechy vhodná pro sklon 0–5° (Zdroj: Metodika požární  
bezpečnosti zelených střech, 2026)

Mechanismy přenosu požáru 

Mechanismy p�enosu 
po�áru
V� p�ípad� st�ešního plášt� je 
nutné eliminovat dva mechanis-
my p�enosu po�áru. 

•	P�enos po�áru shora�– z�vyš-
ších po�árních úsek� (PÚ) p�es 
st�ešní pláš� dovnit�; pokud 
v�podla�í, u�jeho� podlahy po-
kra�uje ní�e polo�ená horizon-
tální konstrukce, za�ne ho�et, 
je mo�né, �e st�ešní pláš� 

umo�ní ší�ení ohn� po�svém 
povrchu. 

•	P�enos po�áru z�jednoho PÚ 
do�jiného PÚ p�es st�ešní 
pláš�; pokud za�ne ho�et v�jed-
nom po�árním úseku, je mo�-
né, �e se po�ár dostane nad 
po�ární strop (a� ji� jeho pro-
h�átím nebo jeho porušením 
v�detailu, nap�.�vpustí); st�ešní 
pláš� za�ne ho�et a�rozší�í po-
�ár do�jiného po�árního úseku.

https://www.azsf.cz/media/_file/803/ZELENE_STRECHY_metodika__2026-01-20.pdf
https://www.azsf.cz/green-roof-map/
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Výzkum souvrství 
extenzivních zelených st�ech
Zelená st�echa budovy výzkumného centra v� Bušt�hrad� je 
sou�ástí experimentálních výzkumných aktivit Univerzitního 
centra energeticky efektivních budov �VUT v�Praze.

Plochá extenzivní st�echa nad p�í-
zemím s� laborato�emi vznikla jako 
spole�ný výzkumný zám�r� �VUT 
UCEEB a�spole�nosti Metrostav ji� 
v�roce 2021. Auto�i tohoto projek-
tu doc.� Ing.�Michal Sn�hota, PhD., 
Ing.�Jitka Marková (�VUT v�Praze) 
a� Ing.� Martin Tuhá�ek, PhD. (Met-
rostav a.s.), tehdy získali ocen�ní 
za�experimentální ov��ení a�porov-
nání materiál� st�ešního souvrství 
na� �eském trhu v� rámci sout��e 
Zelená st�echa roku.

Zelená st�echa je tvo�ena plochami 
o�rozm�rech 3 × 9,5�m odd�lenými 
ka�írkem. V�rámci projektu bylo rea
lizováno postupn� celkem 24� po-
kusných ploch s�r�znými kombina-
cemi drená�ních vrstev, substrát� 
a� vegetace. Cílem projektu bylo 
zejména posouzení teplotn�-vlh-
kostního re�imu substrát� a� za-
pojování vegetace pro jednotlivé 
typy souvrství v�n�kolika re�imech 

údr�by. Dále byl pravideln� sledo-
ván vývoj základních hydrofyzikál-
ních vlastností pou�itých substrá-
t�. V�záv�ru projektu prob�hlo té� 
stru�né hodnocení souvrství z�eko-
nomického hlediska. 

Ing.�Marek Petreje
�VUT UCCEB

Fotogra�e: archiv Metrostav a.s., 
archiv �VUT UCEEB

Technické parametry
•	Ko�enovzdorná vrstva – funkci 

vykonává hydroizolace (hyd-
roizola�ní bitumenový pás).

•	Ochranná vrstva – ochranná 
geotextilie 300 g/m 2.

•	Drená�ní vrstva – pro díl�í ex-
perimentální plochy je pou�i-
to n�kolik typ�: nopová fólie 
s�nakašírovanou �ltra�ní textilií 
Dörken; minerální vlna ISOVER 

www.ESB-magazin.cz
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Zelená střecha na budově UCEEB v Buštěhradě 
s experimentálními plochami

http://www.ESB-magazin.cz
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Flora; prostorová smy�ková ro-
ho� Optigrün;�roho�e Aquadesk; 
drcený granulát z�expandované-
ho jílu Liadrain.

•	Hydroakumula�ní vrstva – na 
plochách s�hydroakumula�ní 
vrstvou jsou pou�ity tyto typy: 
nopová fólie a�desky ISOVER 
Flora; roho�e AQUADESK.

•	Filtra�ní vrstva – pro díl�í expe-
rimentální plochy jsou pou�ity 
dva typy �ltra�ních textilií: naka-
šírovaná �ltra�ní textilie Dörken; 
separa�ní geotextilie 100�g/m 2.

•	Vegeta�ní vrstva – pro díl�í 
experimentální plochy je pou�ito 
n�kolik typ� substrát�: substrát 
ACRE Extensiv; substrát Raše
lina S ob�slav; substrát Sol 

Kladno; sm�s pro st�ešní zahra-
dy kompostárny Jena; exten-
zivní st�ešní substrát Florcom; 
Liadrain ve�sm�si s�rašelinou. 
Mocnosti substrátu se liší v�zá-
vislosti na�typu pou�itých dre-
ná�ních a�hydroakumula�ních 
vrstev: 20�mm; 40�mm; 60�mm; 
70�mm.

•	Vegetace – �ty�i r�zné skladby 
vegetace: sm�s rozchodník� 
a�net�esk�; sm�s rozchodní-
k� v�kombinaci s�travinami 
(kavyl, r�zné druhy kost�av); 
sm�s net�esk� a�místních 
bylin (jest�ábník, hadinec, pa-
�itka a�další); rozchodníkové 
koberce Sedum Top  
Solution s.r.o.

•	Zp�sob zalo�ení vegetace – 
výsevem, výsadbou, pokládkou 
p�edp�stovaných koberc� 
a�roho�í.

Vegeta�ní st�echa výzkumného 
centra v�Bušt�hradu (auto�i projek-
tu doc.�Ing.�Michal Sn�hota, PhD., 
Ing.� Jitka Marková, Ing.� Martin 
Tuhá�ek, PhD.) p�iléhající k� open-
-space a� administrativní �ásti bu-
dovy byla v�roce 2021 p�ihlášena 
do� sout��e Zelená st�echa roku, 
ve� které získala �estné uznání 
za�experimentální ov��ení a�porov-
nání materiál� st�ešního souvrství 
na��eském trhu.

Vedle své výzkumné funkce zelená střecha poskytuje příjemný výhled z oken přilehlého 
open space a administrativní části budovy

Experimentální plochy kombinují různé drenážní vrstvy, substráty a vegetaci

https://www.zelenastrecharoku.cz/cs/menu/predchozi-rocniky/2021/experimentalni-zelena-strecha-uceeb-cvut/
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Rozhovor s� Ing.� Markem Petrejem, výzkumným pracovníkem 
UCEEB �VUT v�oblasti materiálové recyklace v�rámci substrát� 
zelených st�ech.

Na střeše UCEEB v Buštěhradě 
jste od roku 2021 zkoumali 
24 typů zelených střech. Jaké 
typy to byly a k čemu jste 
dospěli?
Na experimentálních plochách jsme 
zjistili, �e výslednou pokryvnost ve-
getace, a�tedy vizuální i�faktický do-
pad zelených st�ech, ur�ují zejmé-
na vlastnosti substrátu, nikoliv tak 
moc typ drená�e. Zatímco rostliny 
v� lét� dosahují teploty max.� 40–
46�°C, tmavý substrát bez nich sálá 
a� 56,4� °C. Substráty s� vysokým 
obsahem rašeliny sice spoušt�jí 
r�st rychleji ne� substráty na�více 
minerální bázi, ale za� t�i roky po-
zorování došlo k� výrazné minerali-
zaci substrátu, a�tedy jeho úbytku 
v��ádu jednotek cm. Minerální vata 
jako drená�ní a� hydroakumula�ní 
vrstva funguje dob�e, ale ko�ínky 

do�ní vr�stají, pletí plevele ze�zele-
né st�echy tak m��e být náro�n�jší.

Lze z výzkumu vyvodit nějaká 
doporučení pro projektanty 
a stavebníky? 
Projektant�m se doporu�uje navr-
hovat minimáln� 50�mm kvalitního 
st�ešního substrátu; ni�ší mocnos-
ti mohou limitovat rozvoj ko�eno-
vého systému a� stabilitu pokryvu. 
Substráty s� vysokým podílem ra-
šeliny mineralizují, co� vede k�úbyt-
ku mocnosti substrátu. Sou�asn� 
vykazovaly vyšší úrove� zapleve-
lení. Zásadní je rovn�� vliv zastín�-
ní; ve� stinných �ástech prosperují 
traviny i� p�i mocnosti substrátu  
60–70� mm, co� je mén� ne� nor-
mou doporu�ených 90� mm. Míra 
oslun�ní tak p�ímo ur�uje budoucí 
nároky na� údr�bu a� �ivotaschop-
nost vegetace.

Dostupnost vody je často 
limitujícím faktorem pro dobré 
fungování zelených střech. Váš 
výzkum se zaměřil také na vliv 
srážek na životaschopnost 
zelené střechy. Co vše se dá 
dělat pro zajištění dostatečné 
závlahy?
Dostupnost vody je zásadním limi-
tem pro vitalitu a�správné fungování 
zelených st�ech. Vedle sledování vli-

vu srá�ek na��ivotaschopnost vege-
tace se dnes prosazuje trend závlahy 
odpadní vodou. Šedá voda p�edsta-
vuje významný a� dosud nevyu�itý 
zdroj snadno vy�istitelné vody, kte-
rý je pro tento ú�el ideální. Cestou 
k�praktické aplikaci jsou tzv.�hybridní 
zelené st�echy. Více viz té� str. 23.

Právě hybridní zelené střechy 
(mokřadně-extenzivní), které 
propojují umělý mokřad / 
kořenovou čistírnu odpadních 
vod a zelenou střechu, 
v současné době v UCEEB 
ČVUT vyvíjíte. V čem spatřujete 
jejich výhody a nevýhody? 
Hybridní zelené st�echy (HGR) p�ed-
stavují technologickou synergii 
zelené st�echy plochy a� um�lého 
mok�adu neboli ko�enové �istírny, 
která efektivn� vyu�ívá šedou vodu 
jako významný a� dosud nevyu�itý 
zdroj vody. Klí�ovou p�edností to-
hoto systému je vyu�ití dostupné 
odpadní šedé vody pro závlahu, co� 

vede k�výrazné stimulaci r�stu a�vi-
tality rostlin. Tato zvýšená produkce 
biomasy p�ímo koreluje s�podporou 
biodiverzity a� maximalizací ochla-
zovacího ú�inku na�budovu i�okolní 
mikroklima díky intenzivní evapo-
transpiraci. Mezi nevýhody pat�í 
technické aspekty, konkrétn� lokální 
p�ití�ení konstrukce v� linii umíst�ní 
mok�adu, kde hmotnost nasyce-
ného souvrství dosahuje p�ibli�n� 
150–200� kg/m², zatímco v� ostat-
ních �ástech z�stává váha na�úrovni 
standardní zelené st�echy. Provozní 
náro�nost zahrnuje nutnost sezon-
ního se�ení mok�adní vegetace, pra-
videlnou kontrolu funk�nosti mok�a-
du a� vzhledem k� bujn�jšímu r�stu 
travin a� bylin také náro�n�jší údr�-
bu v�podob� odstra�ování biomasy 
ve�srovnání s�b��nými extenzivními 
st�echami. Odm�nou za�to však je vi-
tální, ochlazující zelená st�echa plná 
�ivota. (Více viz str.�23 – pozn.�red.)

PhDr. Markéta Pra�anová

Rozchodníky jako vrstva zelené střechy Bylinná vrstva zelené střechy
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Bytové domy Terra 
Barrandov s�mok�adními 
st�echami 
Pasivní bytové domy Terra Barrandov budou vedle stropního 
�i� podlahového dochlazování byt� vyu�ívat také mok�adní 
st�echu, na jejím� návrhu spoupracoval stavebník s �VUT 
UCEEB.

Dokon�ení projektu Terra Barran-
dov, jeho� zpracovatelem je ateliér 
MS Architekti, se o�ekává v� polo-
vin� roku 2028. Všech 225 byt� 
ve��ty�ech budovách bude v�pasiv-
ním energetickém standardu. Byty 
budou o�dispozicích 1+kk (30 m 2) 
a� 4+kk (119 m 2) s� terasami, za-
hrádkami a� lod�iemi. O� p�íjemné 
klima se postará podlahové vytá-
p�ní a� dochlazování, v�trání s� re-
kuperací, p�edokenní �aluzie a�nad-
standardní akustické vlastnosti 
bytových p�í�ek, podlah a� strop�. 
Vyu�ita budou tepelná �erpadla 
zem�-voda. Bytové domy budou 
prvními u�nás, na�nich� budou reali-
zovány mok�adní/hybridní st�echy.

Výhody hybridní st�echy
Hybridní st�echa kombinuje vý-
hody zelené st�echy a� ko�enové 

�istírny odpadních vod umíst�né 
ve� st�ešních mok�adních �labech. 
Zelené st�echy p�edstavují jed-
no z� klí�ových �ešení p�i adapta-
ci na�zm�ny klimatu a�v�boji proti 
m�stskému tepelnému ostrovu. 
Díky schopnosti zadr�ovat vodu 
a� následn� ji pomalu vypa�ovat 
do� okolí p�ispívají ke� sni�ování 
teplot jak budov samotných, tak 
jejich okolí.

Vývoj hybridní zelené 
st�echy
Stavebník JRD p�ichází s�technolo-
gií hybridní zelené st�echy, na�které 
spolupracuje s� Univerzitním cent-
rem energeticky efektivních budov 
�VUT v�Praze (�VUT UCEEB). Vý-
voj hybridní zelené st�echy prob�-
hl ve�dvou fázích, p�i�em� v�první 
fázi byl koncept testován na�dvou 

Bytové domy Terra Barrandov v Praze budou dokončeny 
v roce 2028

http://www.ESB-magazin.cz
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vyvýšených experimentálních plo-
chách. V� tomto experimentu byla 
zkoumána schopnost HGR (Hyb-
rid Green Roof) �istit šedou vodu, 
vliv závlahy touto vodou na�vege-
taci, pou�ití cihelného recyklátu 
a� vliv p�ím�si pyrolyzovaného �is-
tírenského kalu (karbochar) do�se-
miintenzivní zelené st�echy opro-
ti kontrolní ploše bez karbocharu. 
Následn� byl ve�druhé fázi v� lét� 
2024 vybudován prototyp HGR 
na�st�eše �VUT UCEEB, aby moh-
lo dojít k� ov��ení mo�ností plné 
implementace systému pro prak-
tické vyu�ití.

Princip hybridní zelené 
st�echy
Ve t�íkomorovém kompaktním sep -
tiku je mechanicky p�ed�išt�na 
odpadní voda, která následn� p�e-
téká do� �erpací šachty. Z� �erpací 
šachty je mechanicky p�ed�išt�ná 
voda �erpána do�st�ešní ko�enové 
�istírny – st�ešního mok�adu sklá-
dajícího se z� modulárních plasto-
vých �lab� propojených vzájemn� 
pomocí vodot�sného p�írubového 
spoje. Mok�adní systém se sklá-
dá ze� t�í typ� modul�: 1× náto-
kového; 2× st�edového a� 1× od-
tokového. Z� drená�ní vrstvy je 

voda p�ístupná pro rostliny zele-
né st�echy rostoucí v� substrátu  
tl.�30–40�mm ulo�eném nad mine-
rální vatou. Tímto zp�sobem je zele-
ná st�echa rovnom�rn� zavla�ová-
na stabilním, udr�itelným a�levným 
zdrojem vody, zárove� ale voda 
primárn� neprotéká substrátem 
a�nevyplavuje z�n�j �iviny. �isticí ka-
pacita systému se pohybuje okolo  
15–30�l / den / modul.

Testování skladeb zelené 
st�echy
Na st�eše �VUT UCEEB jsou tes-
továny t�i r�zné skladby zelené 

st�echy na� stejné vrstv� minerál-
ní vaty o� tlouš�ce 50� mm. První 
skladba se skládá ze�40�mm vrst-
vy cirkulárního st�ešního substrá-
tu a� biodiverzního vegeta�ního 
koberce – oba jsou umíst�ny nad 
vatou. Druhá skladba je tvo�e-
na 40� mm cirkulárního st�ešního 
substrátu osazeného rozchodní-
kovými sazenicemi. T�etí skladba 
s� 40� mm substrátu smíchaného 
v�pom�ru 1 : 3 z�trávníkového sub-
strátu a� cirkulárního substrátu je 
ozelen�na travním kobercem. Jed-
notlivé skladby jsou monitorovány 
vlhkostními a�teplotními �idly.

Mokřadní střecha na bytových domech bude čistit tzv. šedá vodu ze sprch Řez mokřadní střechou na bytovém domě Terra Barrandov

Markéta Pražanová
Cross-Out
ou
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Cirkulární substrát  
s�reCihli 
Podstatná �ást materiálu v� cir-
kulárního substrátu zelené st�e-
chy je nahrazena recyklovaným 
materiálem. Jedná se konkrétn� 
o� speciáln� vícestup�ov� �išt�ný 
stavební su�ový recyklát s� p�e-
vá�ným zastoupením drcených 
cihel, pyrolyzovaný �istírenský 
kal a� kompost. Substrát je chrá-
n�n u�itným vzorem a� je vyráb�n 
ve�spolupráci s��rmou BB Com s.r.o.�  
pod ozna�ením „Substrát s�reCih-
li Florcom“, kde reCihli odkazuje 

na� vícestup�ov� t�íd�ný su�ový 
recyklát ze� stavebního demoli�ní-
ho odpadu v�objemovém mno�ství 
min.� 25� %. Druhou recyklovanou 
slo�kou v�substrátu tvo�í pyrolyzo
vaný kal v� objemovém mno�ství 
5�a� 10 % pocházející z�obecních 
�istíren odpadních vod. Tento kal 
je upraven pyrolýzním procesem, 
p�i kterém je termicky hygienizo-
ván a�jsou z�n�ho tak odstran�ny 
potenciáln� nebezpe�né zbytky 
farmak a�ostatních rizikových látek. 
Dalšími materiálovými slo�kami je 
v� substrátech b��n� pou�ívaný 

drcený expandovaný jíl, kompost, 
pop�.�rašelina. 

Záv�r výzkumu
Hybridní zelená st�echa umo��u-
je stabilní a�efektivní vyu�ití šedé 
a� potenciáln� i� splaškové vody 
pro vegetaci, ani� by došlo k�nad-
m�rnému vyplavování �ivin a�zne-
�išt�ní. Technologie je vhodná 
pro udr�itelný management vody 
v� m�stském prost�edí, který p�i-
spívá k�ochlazování budov, redukci 
odtoku srá�kové vody, biodiverzit� 
a�sní�ení spot�eby pitné vody. Díky 

schopnosti integrovat recyklované 
materiály p�ispívá také k�cirkulární 
ekonomice a�ke sni�ování environ-
mentální stopy stavebních projek-
t�. UCEEB �VUT, které je schop-
no hybridní st�echu vyprojektovat, 
bude mít brzy také k� dispozici 
i� LCA k� substrátu s� reCihli, kde 
bude vid�t konkrétní dopad ve�for-
m� CO 2e oproti standardnímu sub-
strátu pro zelené st�echy. 

Ing.�Marek Petreje
UCEEB �VUT

Na střeše ČVUT UCEEB jsou testovány tři různé skladby zelené střechy na stejné vrstvě minerální vaty o tloušťce 50 mm

Markéta Pražanová
L??stek s pozn??mkou
bude jiné foto
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Geotermální energie  
a�její budoucnost
V�Litom��icích prob�hla 19.�listopadu 2025 konference zam��ená 
na�m�lkou geotermální energii a� technologie jejího vyu�ívání.

Cílem bylo propojit klí�ové akté-
ry, prezentovat osv�d�ené i�nové 
technologie, seznámit se s�aktuál
ními trendy a�výzvami v�m�lké geo-
termice a�inspirovat se úsp�šnými 
projekty.

P�ítomní odborníci se shodli, �e 
geotermální energie není alter-

nativa, ale jedná se o� stabilní 
prost�edek spl�ující po�adavky 
EU p�i odklonu od� fosilních pa-
liv. Jednomyslná shoda panova-
la práv� na�tom, �e geotermie je 
jediný, široce dostupný domácí 
zdroj energie, a�proto je t�eba ho 
spole�nými silami zapojit do�ener-
getického mixu v� mnohem v�tší 

www.ESB-magazin.cz
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mí�e. Jedním z�d�le�itých aspekt� 
je ochrana podzemních vod, kte-
rou je t�eba zajistit p�i realizaci 
vrtných prací i� následném jímání 
zemské energie. 

Po skon�ení konference cca šede
sát zástupc� odborné komunity 
navštívilo i� v�decko-výzkumné 
centrum RINGEN v� bývalých ka-
sárnách Ji�ího z� Pod�brad, kde 
byla mimo jiné diskutována spo-
le�ná témata pro další spolupráci. 

D�le�ité poznatky p�inese v� od-
borné sfé�e další etapa prací, za-
hájených v�Litom��icích po�átkem 
roku 2026. Realizovat se budou 
jednotlivé systémy pro ukládá-
ní energie do� podlo�í s� vyu�itím 
geotermálních vrt�. Jednou z� vý-
zev bude také ov��it mo�nosti 
udr�et maximální svislost vrt� tak, 
aby mohly být realizovány blízko 
sebe, co� m��e pozitivn� ovlivnit 
ú�innost mezisezonní akumulace. 
D�le�ité p�itom je vrty také pr�-
b��n� monitorovat a� zajistit tak 
jejich dlouhodobou funk�nost, 
bezpe�ný provoz a�spln�ní všech 
pot�ebných a� pom�rn� p�ísných 
technických parametr�. Ty hlubo-
ké, více ne� t�íkilometrové vrty, 
jejich� p�íprava je v� plném prou-

du, p�ijdou v�Litom��icích na��adu 
v�roce 2027.

Ing.�Bc.�Eva B�e�ová
marketingová a�PR mana�erka  

projektu SYNERGYS

Více informací:  
https://rin-gen.cz/

Areál RINGEN (Research INfrastructure for Geothermal ENergy) v Litoměřicích

Areál RINGEN 
v�Litom��icích 
V�areálu se nachází testovací 
geotermální vrt o�hloubce 
2,1�km. Vzniká zde unikátní 
testovací lokalita, kde se 
propojují m�lké a�hlubinné 
geotermální vrty, podzemní 
úlo�išt� tepla, fotovoltaické 
systémy a�technologie pro 
výrobu zeleného vodíku 
do�jednoho funk�ního celku. 
Cílem je na�jednom míst� 
ov��it, jak tyto zdroje chyt�e 
zkombinovat do�p�evá�n� 
bezemisního energetického 
systému, který v�budoucnu 
pom��e nahradit �ást 
fosilních paliv pro lokální 
vytáp�ní a�zvýšit energetickou 
sob�sta�nost. 

http://www.ESB-magazin.cz
https://rin-gen.cz/
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Projekt SYNERGYS – systémy 
pro energetickou synergii
SYNERGYS je unikátní výzkumný a�testovací projekt v�Litom��icích, 
zam��ený na�geoenergie a�další obnovitelné zdroje. Spolupracuje 
na� n�m tým p�ibli�n� padesáti výzkumných a� odborných 
pracovník�. Projekt spojuje n�kolik obnovitelných zdroj� energie 
do��ty� vzájemn� propojených systém�. Jde o�ojedin�lý p�ístup 
nejen v�rámci �R, ale i�Evropy.

Realizace projektu SYNERGYS 
byla zahájena v� roce 2024 v�areá
lu výzkumné infrastruktury RINGEN 
v� bývalých vojenských kasár-
nách Ji�ího z� Pod�brad. RINGEN 
(angl.� zkratka pro Research INfra-
structure for Geothermal ENergy) 
je výzkumná infrastruktura, za�a-
zená do�Cestovní mapy �R velkých 
výzkumných infrastruktur na� ob-
dobí 2016–2019. Její sou�ástí je 
geotermální� testovací vrt� hluboký 
2,1� km. RINGEN se zabývá pod-
porou vyu�ívání� geotermální ener-
gie�v��R v�kontextu celosv�tového 
vývoje v�této oblasti.

Cíl projektu SYNERGYS
Cílem projektu SYNERGYS je p�i-
sp�t k� �ešení problém� a� výzev 
spojených s� transformací kraje 
v� energetice, ke� sní�ení energe-

tické náro�nosti a� k� nahrazení fo-
silních zdroj� pro lokální vytáp�ní, 
tedy p�echod na�obnovitelné zdro-
je energie a� dekarbonizace Ústec-
kého kraje. Zárove� dojde k�vytvo-
�ení nové výzkumné infrastruktury 
a� testovacích lokalit pro obnovitel-
né zdroje, rekvali�kaci pracovník� 
z� utlumovaných pr�myslových od-
v�tví do� energetických obor� bu-
doucnosti, ke� zvýšení energetické 
sob�sta�nosti regionu a� zajišt�ní 
bezpe�ného vyu�ívání geotermál-
ní energie. Díky projektu se budou 
rozvíjet podmínky pro vývoj a�apli-
kaci nových �istých zdroj� energie 
a�jejich skladování v�podzemí. Dlou-
hodobým cílem projektu je vytvo-
�it nové odv�tví geoenergií, které 
bude p�edstavovat novou p�íle�i-
tost pro odborníky z� utlumované-
ho d�lního a�energetického sektoru.

www.ESB-magazin.cz

 GEOENERGIE

�ty�i propojené systémy
Celkem se p�ipravují �ty�i systé-
my zam��ené na� r�zné aspekty 
bezemisního �ešení výroby tepla 
a�elektrické energie a�jejich dlouho-
dobé skladování. Geotermální ener-
gie bude získávána pomocí m�l-
kých a�hlubokých vrt� v�hloubkách 
cca od�100 do�3 500�m. Po�átkem 
roku 2025 za�ala specializovaná 
�rma hloubit v� areálu pr�zkumné 
vrty v�rámci projektu PUSH-IT, kte-
rý ji� byl úsp�šn� zakon�en. Vznik-

ly t�i pr�zkumné vrty hluboké 516, 
202�a�200�m, které nyní budou slou-
�it pro dlouhodobý hydrogeologic-
ký a�geotermický monitoring. V�dci 
ze�vzork� odebraných z�hlubšího, já-
drového vrtu zkoumají nap�íklad slo-
�ení nebo tepelnou vodivost hornin 
v�podzemí. Druhý, 202�m hluboký 
hydrogeologický pr�zkumný vrt se 
zase zam��uje na� vydatnost nebo 
proud�ní podzemních vod. Získa-
ná data v�dci vyu�ívají v�rámci pro-
jektu SYNERGYS. Celkem vznikne 

Systém 1 – Zelená budova, systém 2 – Zelený vodík, systém 3 – Mělké zelené teplo, 
systém 4 – Hluboké zelené teplo

Systém 1Systém 2Systém 3Systém 4

https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/energetika/vyzkumna-infrastruktura-pro-geotermalni-energii/
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/energetika/vyzkumna-infrastruktura-pro-geotermalni-energii/
http://www.ESB-magazin.cz
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soustava a� padesáti m�lkých vrt� 
v� r�zných hloubkových i� teplotních 
intervalech.

M�lké vrty poslou�í zejména 
k� ukládání energie, produkované 
v� lét� solárními panely na� st�e-
chách okolních budov, a� k� uklá-
dání odpadního tepla z� r�zných 
technologií. Geotermální a�solární 
systémy doplní výroba zeleného 
vodíku pomocí elektrolýzy. Všech-

ny tyto technologie budou propo-
jeny do�funk�ního technologického 
„ekosystému“, který bude energe-
ticky sob�sta�ný. V� p�ípad� do-
state�ného mno�ství bude mo�né 
teplo produkované obnovitelnými 
zdroji vyu�ít pro dálkové vytáp�ní 
v�Litom��icích.

Systém 1 – Zelená budova
Spot�eba elekt�iny a�tepla pro bu-
dovu výzkumného centra RINGEN 

v� Litom��icích bude pln� zajiš�o-
vána z� obnovitelných zdroj� sys-
tému 1. Pro tuto budovu bude 
vybudován systém sestávající 
z�fotovoltaických panel� a�baterio-
vého úlo�išt�, tepelného �erpadla 
zem�/voda pro vytáp�ní a�chlaze-
ní v�kombinaci s�m�lkým podzem-
ním úlo�išt�m tepla a�chladu. Pod-
zemní úlo�išt� se bude skládat 
ze�100�m hlubokých vrt� provozo-
vaných na�teplotní úrovni 5–15 °C. 

24

systém 1
(zelená budova)

systém 2
(zelený vodík)

10 °C35 °C60 °C

systém 4
(geotermální
zelené teplo)

systém 3
(zelené teplo)
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500 kW
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100 kW
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50 kW
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300 kW
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250 kW

2 GWh>18 GWh
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100 m

200 m

500 m
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70 kW

Sou�ástí systému 1 bude i� pa-
livový �lánek, vyu�ívající vodík 
z� tlakového akumulátoru k� zimní 
produkci tepla a�elekt�iny, kdy fo-
tovoltaické panely nebudou dodá-
vat dostatek elekt�iny. Tím dojde 
k� propojení systému� 1 se systé-
mem� 2, jeho� hlavním ú�elem je 
výroba zeleného vodíku. 

Systém 1 obsahuje fotovoltaický 
panel� FV, bateriové úlo�išt�� BAT, 
tepelné �erpadlo zem�/voda� T�, 
palivový �lánek� P�, pole m�l-
kých vrt� do�hloubky 100�m�VRT 
100�a� tlakové úlo�išt� vodíku�H 2.

Systém 2 – Zelený vodík
Zapojení elektrolytické výroby vo-
díku do� energetického systému 
je v� našich podmínkách unikátní. 
Elektrolyzér bude napájen elekt�i-
nou z� fotovoltaických a� fotovol-
taicko-tepelných solárních panel� 
umíst�ných na�st�echách okolních 
budov. Vyrobený vodík bude skla-
dován v�tlakovém úlo�išti, odkud 
bude �erpán do� kogenera�ních 
za�ízení, nap�.� palivových �lánk� 
systém� 1� a� 4. Odpadní teplo 
z� elektrolyzéru a� teplo z� fotovol-
taicko-tepelných kolektor� bude 
ukládáno do�m�lkého podzemního 
úlo�išt� do�hloubky max.�200�m 
na� teplotní úrovni 15 a� 30 °C. 

V�zimním období bude odsud �er-
páno teplo nejd�íve do� nízkotep-
lotní tepelné sít�, která slou�í 

Schéma čtyř systémů zaměřených na různé aspekty bezemisního řešení výroby tepla a elektrické energie a jejich dlouhodobé 
skladování. (Zdroj: https://www.fbadvokati.cz/ke-stazeni/prezentace-z-akci-2025/2025-2-4-chmi/antonin-tym-uk_-geotermalni-energie-
nejperspektivnejsi-zdroj-vytapeni_.pdf)

https://www.fbadvokati.cz/ke-stazeni/prezentace-z-akci-2025/2025-2-4-chmi/antonin-tym-uk_-geotermalni-energie-nejperspektivnejsi-zdroj-vytapeni_.pdf
https://www.fbadvokati.cz/ke-stazeni/prezentace-z-akci-2025/2025-2-4-chmi/antonin-tym-uk_-geotermalni-energie-nejperspektivnejsi-zdroj-vytapeni_.pdf
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jako testovací emulátor budou-
cích systém� dálkového vytáp�ní. 
Z� ní se pomocí vysokoteplotního 
tepelného �erpadla voda-voda 
teplo p�e�erpává na� teplotní hla-
dinu 90–95 °C pro dodávku tepla 
do� stávajícího systému dálkové-
ho vytáp�ní. Systém 2 tedy bude 
produkovat nejen samotný vodík 
pro systémy 1�a�4, ale bude i�jed-
ním ze� zdroj� tepla vyu�itelného 
k�vytáp�ní Litom��ic. 

Systém�2 obsahuje fotovoltaický 
panel� FV, fotovoltaicko-termický 
kolektor FVT, tepelné �erpadlo 
zem�/voda� T�, vysokoteplot-
ní tepelné �erpadlo� VT�, palivo-
vý �lánek� P�, pole m�lkých vrt� 
do�hloubky 200�m�VRT 200, elek-
trolyzér� EL, tlakové úlo�išt� vo-
díku�H2, centrální zdroj tepla�CZT 
a�emulátor nízkoteplotní sít��EM.

Systém 3 – M�lké zelené teplo
Teplo v� systému 3 je od� jara 
do� podzimu produkováno solá-
rními fototermickými kolektory 
a� tepelným �erpadlem vzduch-vo-
da, vyu�ívajícím pouze elekt�inu 
z� fotovoltaických panel�. Teplo 
bude akumulováno v� podzemním 
vysokoteplotním zásobníku tvo-
�eném polem vrt� o� hloubce cca 
400–500�m. Hornina v� okolí vrt� 
se postupn� zah�eje a� na� 70 °C 
a� bude p�edstavovat nejefektiv-
n�jší podzemní zásobník v� rámci 
celého projektu SYNERGYS. 

V�zimním období bude teplo p�ímo 
p�edáváno do� emulátoru nízko-
teplotní tepelné sít� pro testová-
ní moderního systému dálkového 
vytáp�ní, které bude v� budoucnu 
zásobovat energeticky úsporné 
budovy. Z� n�j pak bude vysoko-
teplotním �erpadlem voda/voda 
p�e�erpáváno na� teplotní úrove�, 
vyu�itelnou v�sou�asném systému 
dálkového vytáp�ní Litom��ic. 

Systém 3 obsahuje fotovoltaický 
panel�FV, fototermický kolektor�FT, 
tepelné �erpadlo vzduch/voda� T� 
A/W, vysokoteplotní �erpadlo 
voda/voda� T�, pole m�lkých vrt� 
do�hloubky 400–500�m, centrální 
zdroj tepla� CZT a� emulátor nízko-
teplotní sít��EM.

Systém 4 – Hluboké zelené 
teplo
Systém �erpání energie z� hlubo-
kých vrt� je zcela nezávislý na� kli-
matických podmínkách a� potenci-
áln� dostupný bez  ohledu na�ro�ní 
období. Pro dosa�ení co nejvyšší 
teploty, ideáln� okolo 100�°C, musí 
být vrty hluboké cca 3 a� 3,5� km. 
Tato teplotní úrove� umo�ní p�ímé 
napojení do�systému dálkového vy-
táp�ní, bez nutnosti dodate�ného 
zvyšování teploty vysokoteplotním 
tepelným �erpadlem. 

Pomocí hydraulické stimulace bu-
dou testovány podmínky pro vytvo-
�ení podzemního geotermálního 

vým�níku, umo��ujícího p�ená-
šet velké objemy tepla z� hloubky 
na�povrch. �ást spot�eby energie 
systému� 4 bude kryta fotovolta-
ickým zdrojem a�v�zimním období 
pak elekt�inou vyrobenou palivo-
vým �lánkem, vyu�ívajícím vodík, 
vyprodukovaný systémem�2. 

Systém�4 p�edstavuje nejv�tší vý-
zkumnou výzvu celého projektu, 
na� které se budou podílet v�dci 
z� Evropy i� ze zámo�í. Obsahuje 
hlubinný vrt�VRT, �erpadlo��, puk-
linový vým�ník� PV, palivový �lá-
nek�P� a�centrální zdroj tepla�CZT.

Cíle do�roku 2027
•	Zvýšení kapacity pro získání 

energie z�obnovitelných zdroj� 
o�2,36�MW. 

•	Rozší�ení skladovací kapacity 
pro elekt�inu na�7,45�MWh. 

•	Výroba 644�MWh elekt�iny 
a�1165�MWh tepla ro�n� 
z�obnovitelných zdroj�.

Projekt SYNERGYS nabízí potenci-
álním investor�m praktické poznat-
ky, jak vyu�ívat obnovitelné zdroje 
a� nové technologie pro energetic-
kou transformaci. P�íkladem m��e 
být vytvo�ení menších modulárních 
systém�, sezonní ukládání tepla �i 
vyu�ití vodíku jako energetického 
nosi�e. D�le�itým prvkem je také 
spolupráce s�univerzitami a�zvyšo-
vání znalostí mezi obyvateli a� od-
borníky v�této oblasti.

Projekt realizují v�decké a�akade-
mické instituce a�m�sto Litom��i-
ce, a� to pod vedením P�írodov�-
decké fakulty Univerzity Karlovy 
v�Praze, je� je nositelem projektu. 
Podílejí se na� n�m špi�ková v�-
decká centra ze�zahrani�í a�široká 
škála subjekt� z�ve�ejné i�komer�-
ní sféry.

Ing. Bc. Eva B�e�ová
marketingová a PR mana�erka 

projektu SYNERGYS

https://synergys.cz/

Mo�nost exkurze
Jedním z cíl� projektu 
SYNERGYS je i zvyšovat 
pov�domí o geotermální 
energii a geov�dách. V této 
souvislosti nabízí v�decko-
výzkumné centrum RINGEN 
mo�nost exkurze pro 
odborníky z oblasti geotermie, 
�rmy zajímající se o tuto 
problematiku a zástupce 
státní správy i samosprávy. 
Registra�ní formulá� najdete 
po na�tení QR kódu.  

https://synergys.cz/
https://rin-gen.cz/cz/sluzby/poptavka-mam-zajem-o-sluzby
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M�lká geotermie, základ 
energetického konceptu budov
Energetická koncepce je dnes nedílnou sou�ástí architektonických 
návrh�. Rostoucí po�adavky na� nízkou spot�ebu energie, 
komfort, stabilitu a�udr�itelnost vedou projektanty k��ešením, 
která propojují vytáp�ní, chlazení i�akumulaci energie. Jedním 
z� nejperspektivn�jších zdroj� je m�lká geotermie, zejména 
v�kombinaci s�tepelnými �erpadly zem�-voda.

Geotermie poskytuje stabilní a�dlou -
hodob� predikovatelný energetic-
ký základ. Teplota horninového 
prost�edí se v� pr�b�hu roku dr�í 
v� rozmezí 10–13 °C, díky �emu� 
systémy dosahují topného faktoru 
COP b��n� nad 5,0. Ka�dé zvýše-
ní teploty primárního okruhu o�1�°C 
p�itom sni�uje spot�ebu energie 
o� 3–5 %. Významnou výhodou 
je také pasivní chlazení praktic-
ky bez pot�eby kompresorového  
ob�hu.

Geotermální vrty jsou skryté pod 
terénem, fungují bezhlu�n�, nema-
jí dopad na�vzhled objektu a�jejich 
�ivotnost b��n� p�esahuje sto let. 
O� to d�le�it�jší je kvalitní návrh, 
proto�e špatn� provedený vrt ne-
lze dodate�n� opravit. Zkušenos-
ti z�praxe ukazují, �e hlavní rizika 

vznikají ji� v� projektové fázi: pod-
cen�ní energetické bilance objektu, 
nedostate�ný geologický pr�zkum, 
chyb�jící �ermal Response Test 
u�v�tších výkon� nebo tlak na�cenu 
bez kontroly kvality.

Moderní administrativní a� rezi-
den�ní budovy vykazují výrazný 
nár�st pot�eby chladu, �asto i�n�-
kolikanásobn� vyšší ne� pot�eby 
tepla. Pom�r chlazení k� vytáp�-
ní m��e dosahovat a� 3 : 1, co� 
zásadn� ovliv�uje dimenzová-
ní vrtného pole. Správná bilance 
a� vhodné slad�ní provozních re�i-
m� umo��ují významné optimali-
zace� – nap�íklad sdílené systémy 
�i tzv.� studené energetické sít� 
doká�ou kombinací r�zných typ� 
budov sní�it celkovou vrtnou me-
trá� o�stovky metr�.

www.ESB-magazin.cz

Realizace dvou vrtů u stávajícího rodinného domu

 GEOENERGIE

http://www.ESB-magazin.cz
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Inspirativní jsou realizace, kde geo-
termie funguje jako obousm�rný 
energetický zdroj. U�pra�ské budo-
vy �SOB dosahuje systém s�kom-
binovaným vytáp�ním a�chlazením 
pr�m�rného topného faktoru a� 
6,5 p�i výkonu p�es 1�MW. V�B�e�a-
nech nahradilo geotermální �ešení 

p�vodn� plánovanou plynovou ko-
telnu�– rozhodující byla ekonomika 
provozu i�mo�nost zachovat archi-
tektonickou �istotu bez komín�.

M�lká geotermie tak dnes zcela 
opouští pozici alternativního �ešení. 
Stává se robustním pilí�em energe-
tického konceptu budov, který p�i 
správném návrhu poskytuje vyso-
kou ú�innost, nízké provozní nákla-
dy a�dlouhodobou stabilitu.

Milan Trs
senior konzultant, GEROtop

P�ednáška byla sou�ástí konfe-
rence Energetická architektura 
budov, která prob�hla 5.� b�ezna 
2026 v� Národní technické knihov-
n� v�Praze

Systémy mělké geotermie ve schématu

Svedení deseti vrtů v jímce a napojení 
na páteřní vedení do domu

Sběrná jímka pro vrtné pole a páteřní vedení do objektu 

Výstroj vrtu GEROtherm pro tepelné čerpadlo země-voda

https://www.geotermalnienergie.cz/akce/konference-energeticka-architektura-budov/
https://www.geotermalnienergie.cz/akce/konference-energeticka-architektura-budov/
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Ov��ování horninového 
nap�tí v�nejhlubším vrtu
V�areálu výzkumné infrastruktury RINGEN v�Litom��icích byl po
�átkem roku zahájen unikátní test s�cílem ov��it horninové nap�tí. 

Jde o�specializované m��ení prová-
d�né zahrani�ními odborníky z�N�-
mecka a� Švýcarska v� nejhlubším 
z�výzkumných vrt�, který byl odvr-
tán ji� v�roce 2007 v�rámci ov��o-
vání geologické struktury pro vy
u�ití geotermální energie. 

V�dc�m má p�inést d�le�ité infor-
mace o� elastickém nap�tí v� hor-
ninovém masivu, které je jedním 
z� klí�ových parametr� pro kone�-
ný návrh hlubokých geotermálních 
vrt�, jen� se v�sou�asnosti zpraco-
vává, a�pro vytvo�ení geotermální-
ho vým�níku v�hloubce a� 3,5�km, 
jen� pat�í mezi nejv�tší výzvy dlou-
hodobého výzkumu vyu�ití geoter-
mální energie a� dalších obnovitel-
ných zdroj� v�Litom��icích. 

Test spo�ívá v� natlakování vybra-
ného úseku st�ny vrtu s� pomocí 
speciální sondy vybavené tlako-
vými �idly a� t�snicími prvky, mezi 
nimi� se do� metrového úseku 

vtlá�í voda. „Sledujeme časový 
průběh tlaku vody a hledáme oka-
mžik jeho náhlého poklesu. Tehdy 
si voda otevře novou cestu a my 
měříme její tlak, který odpovídá 
minimálnímu horninovému napětí. 
Tento postup následně zopakuje-
me v dalších hloubkových interva-
lech,“ nastínil postup Tomáš Fis-
cher, hlavní �ešitel strategického 
projektu SYNERGYS, jeho� nosite-
lem je Univerzita Karlova v�Praze 
spole�n� s�dalšími partnery. 

Test je provád�n v� pr�zkumném 
vrtu, který si Univerzita Karlova 
od�m�sta Litom��ice pronajala pro 
provád�ní dalšího výzkumu a�který 
je se svou hloubkou 2,1�km stále 
nejhlubším geotermálním pr�zkum-
ným vrtem na� území republiky. 
V�sou�asnosti je nicmén� p�ístupný 
do�cca 1 700�m, jeho spodní �ást 
se b�hem let p�irozen� zavalila. Pro 
samotné m��ení je zásadní úsek 
mezi 1 150�a�1 700�m, kde má vrt 

www.ESB-magazin.cz

Ověřování horninového napětí (Foto: Synergys)
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hladké st�ny a� je vhodný pro tes-
tování, co� potvrdilo následn� i�re-
vizní karotá�ní m��ení, které ov��ilo 
dobrou p�ístupnost vrtu i� p�ítom-
nost puklin.

Po provedení 10 a� 15 m��ení pro-
b�hne záv�re�né m��ení akustic-
kou kamerou. „Na obrazu uvidíme, 
kde pukliny ve vrtu vznikly, jak se 
změnily a jakou mají orientaci. Prá-
vě z orientace a velikosti puklin pak 
dokážeme určit hlavní směry napě-
tí v hornině,“ vysv�tluje geofyzi�ka 
Lucie Jank� z� P�írodov�decké fa-
kulty UK v�Praze. Výsledky m��ení 
pak pomohou zp�esnit p�edpokla-
dy pro o�ekávané chování horniny 
v�cílové hloubce, kam nyní není p�í-
stup, její slo�ení tak lze pouze odha-
dovat, a�rovn�� poslou�í pro orien
taci plánovaných hlubokých vrt�.

P�íprava testu zabrala n�kolik dní. 
Specializovaný zahrani�ní tým dora-
zil na�místo v�únoru. Spušt�ní m��i-
cí aparatury do�cílové hloubky trvalo 
dva dny. M��ení byla pom�rn� rych-
lá a�práce skon�ily b�hem n�kolika 
dn� v� rozsahu cca jednoho týdne. 
„Následovat bude ještě druhé kon-
trolní karotážní měření a  následně 
vyhodnocení dat, jehož výsledky by 
měly být k dispozici přibližně do mě-
síce,“ dodal profesor Fischer.

Ing.�Eva B�e�ová
marketingová a�PR mana�erka 

projektu SYNERGYS

Geotermální energie – klasifikace (Zdroj: Synergys)

Geotermální mapy vhodných území (Zdroj: Česká geologická služba)

Geotermální energie  - klasifikace
Mělká HlubinnáStřední 

Hydrotermální systém Stimulovaný EGS/HDR
systém

Geotermální vrty 
100-300 m

Podzemní úložiště 
tepla UTES

Přirozený puklinový systém 

• Hloubka: do 400 m
• Teploty: 10-30 °C
• Technologie: tepelná čerpadla (Nt/Vt)
• Výkony: desítky kW/jednotky MW
• Dodávka tepla přes TČ
• Kombinace vytápění & chlazení

• Hloubka: cca 400-2000 m
• Teploty: cca 15-80 °C
• Technologie: Vt tepelná čerpadla 
• Výkony: jednotky MW
• Dodávka tepla přes TČ
• Primárně vytápění

• Hloubka: od cca 2000 m 
• Teploty: 80>°C
• Technologie 1: hydrotermální zdroj
• Technologie 2: stimulovaný „suchý“ zdroj
• Výkony: jednotky/desítky MW
• Přímá dodávka tepla do systému/budovy
• Primárně vytápění, doplňkově elektřina

Geotermální mapy vhodných území (TAČR 2020-22)

Přírodní rizika
Svahové sesuvy a skalní řícení
Zlomy a tektonické poruchy

Krasové oblasti
Záplavová území

Technická omezení
Skládky
Letiště

Elektrárny
Elektrická vedení

Existující vrty
Poddolovaná území

Dobývají prostory
Ložiska a prognózní zdroje

Legislativní omezení
Území ochrany přírody

Ochranná pásma vodních zdrojů
Ochranná pásma minerálních 

vod
Ochranná pásma komunikací

Zcela chybí plošná data o intervalu 0-500 m
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Stavba jako dynamický 
ekosystém
V�polovin� b�ezna se uskute�nil 10.� ro�ník konference Šetrné 
budovy 2026, která m�la podnázev Klimaticky odolné stavby 
pro udr�itelnou budoucnost. Vystoupila zde dvacítka odborník� 
z�celého sv�ta.

Nick Tyler z�University College Lon-
don p�edstavil inovativní pohled 
na�vztah mezi �lov�kem a�prost�e-
dím v�kontextu klimatické zm�ny. 
Podle jeho zjišt�ní lidstvo po�pr�-
myslové revoluci vytvo�ilo pra-
covní prost�edí, které neodpovídá 
biologii �lov�ka. P�esto�e jsme 
geneticky v� podstat� stejní jako 
lidé, kte�í p�e�ili poslední klimatic-
kou katastrofu p�ed 12�000� lety, 
naše pot�eby a�zp�sob fungování 
se vyvíjejí. 

Lidé p�e�ívají ve� skupinách, které 
jsou pro n� významné, proto by 
nem�ly vznikat sociáln� destruk-
tivní prostory. Navrhovat je tedy 
nutné zdravé pracovní prostory, 
které eliminují fyzickou �i duševní 
bolest a� zaru�ují p�irozené fungo-
vání i� spole�enskou hierarchii, p�i-
�em� hlavní d�raz by m�l být kla-
den na�mno�ství �asu, které v�nich 

�lov�k stráví (nikoliv na� pracovní 
postupy, výstupy atd.). Tyler p�ímo 
doporu�uje, aby architekti namís-
to samotných stavebních objem� 
preferovali p�i navrhování �as, kte-
rý lidé v�prostorech tráví.

Lidský mozek zpracovává okol-
ní podn�ty v� mikrointervalech t�í 
a� �ty� sekund. Pokud prost�edí 
v� tomto �asovém úseku postrá-
dá logickou souvislost a propo-
jení, vyvolává to stres a� pocit 
ohro�ení a� m��e to negativn� 
ovliv�ovat fyzické i� psychické 
zdraví. Tyler nap�íklad vypozoro-
val, �e pro lidi je d�le�ité zdrave-
ní�– pova�ují za pohodln�jší, kdy� 
se p�i zdravení pohybují v úhlu 
60° ne� v úhlu 90°. Formulování 
pozdravu trvá 3 sekundy, je na-
víc p�íjemný pro ob� strany a� p�i-
spívá tak k�lepšímu vnímání a�pro-
�ívání místa. Lidé mají podle n�j 

www.ESB-magazin.cz

Hydroponická vertikální zahrada na hotelu Mariposa 
v Malaze (Autoři: Moein Nodehi / Biotonomy ve spolupráci 
s Universidad de Málaga a Impact Hub Málaga)
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AV �R, p�iblí�il, jak vznikají klima-
tické projekce�– od�analýzy histo-
rických dat p�es emisní scéná�e a� 
po�vyu�ití více klimatických mode-
l�, které umo��ují pracovat i�s�ne-
jistotami vývoje. P�edstavil hlavní 
o�ekávané trendy, zejména r�st 
teplot, zm�ny srá�ek a� nár�st 
extrémních jev�, jako jsou vlny ve-
der �i sucho. 

Zárove� ukázal nástroj ClimRisk, 
jen� umo��uje pracovat s� detail-
ními daty pro konkrétní lokality 
a� vyu�ívat je p�i plánování sta-
veb a� adapta�ních opat�ení. Web 
ClimRisk je nov� za�azen mezi p�í-
klady dobré praxe („Good Practi-
ce“) platformy� Interreg Europe, 
a� to i� díky podpo�e z� projektu 

GreenGov. ClimRisk je praktický 
online nástroj�– jednoduše ukazuje, 
jak se m��e klima v�dané lokalit� 
v� budoucnu zm�nit. Pracuje p�e-
hledn� s�mapami a�scéná�i, tak�e 
lze rychle zjistit, s��ím po�ítat. Po-
máhá tak p�i rozhodování, která 
obstojí i�v�budoucích podmínkách. 
Více viz té� https://www.klimatic-
kazmena.cz/.

Budovy jako autonomní 
ekosystémy
Moein Nodehi, zakladatel a� �edi-
tel spole�nosti Biotonomy , se 
sna�í p�i navrhování staveb spo-
jovat p�írodní a� lokální ov��ené 
p�ístupy a� adaptovat je pro vyu-
�ití v�m�stském prost�edí s�cílem 
dostat p�írodu do� m�st. Je také 

p�irozenou snahu vytvá�et si (nebo 
vyhledávat) vlastní p�íjemný prostor 
a�hledat komunitu, s�ní� cht�jí být. 

Laborato� PEARL sleduje 
interakce �lov�ka 
a�prost�edí 
Nick Tyler se v� laborato�i PEARL 
(�e Person-Environment-Activity 
Research Laboratory), spadající 
pod University College London, za-
m��uje na�reakce lidí v�jejich p�iroze-
ném prost�edí. V�p�edp�ipraveném 
prostoru za�kontrolovaných podmí -
nek ukazuje, jak lidé interagují se 
svým prost�edím, a�experimentuje 
s� pozitivními i� negativním zm�na -
mi. Vyu�ívá osv�tlení, zvuk, �icho-
vé vjemy a�fyzikální prvky, jimi� lze 
ovládat a� vytvá�et jedine�né zá-

�itky v�realit�, testovat r�zná pro-
st�edí a�studovat mozek a�smysly. 
Pracuje s�r�znými m��ítky, sleduje 
mozkové aktivity na�n�kolika úrov-
ních, zva�uje p�edv�domá a� v�-
domá data (fyziologická, neurolo-
gická atd.), zkoumá vliv momentu 
p�ekvapení apod.�

Jeho p�ísp�v�k p�ednesený na 
konferenci tak p�inesl nový p�í -
stup k�navrhování prost�edí�– nikoli 
jako „stroje“, ale jako dynamického 
ekosystému, který se p�izp�sobu-
je pot�ebám lidí a�podporuje jejich 
dlouhodobou pohodu. 

Online nástroj ClimRisk
Miroslav Trnka, v�decký pracovník 
z�Ústavu výzkumu globální zm�ny 

Laboratoře PEARL, Londýn – prostor pro zkoumání způsobů interakce lidí s prostředím, 
zapojovány a studovány jsou jejich smysly

Cílem ateliéru Biotonomy je dostat přírodu do měst; na fotu návrh budovy se zelenou 
střechou (Autor: Moein Nodehi, studie)

https://www.climrisk.cz
https://www.interregeurope.eu/
https://www.klimatickazmena.cz/
https://www.klimatickazmena.cz/
https://www.biotonomy.com/projects
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ku k�vytvá�ení struktur, které díky 
integrovaným biologickým �ltr�m 
�istí odpadní vodu p�ímo v� míst� 
vzniku a�pomocí inteligentního de-
signu pasivn� regulují vnit�ní mik-
roklima. Takto navr�ené stavby ne-
p�edstavují jednostrannou zát�� 
pro planetu, ale stávají se aktivní-
mi prvky m�stské krajiny� – ochla-
zují své okolí a� vytvá�ejí prostor 
pro obnovu biodiverzity i� v�husté 
zástavb�. P�ednáška tak nabídla 

silnou vizi budoucnosti, ve� které 
architektura aktivn� p�ispívá k� re-
generaci prost�edí a� vytvá�í odol-
ná, adaptivní a� dlouhodob� udr�i-
telná m�sta.

PhDr. Markéta Pra�anová

Sborník z�konference Šetrné budo-
vy 2026

spoluzakladatelem spole�nosti 
Circular Living, která se zam��u-
je na� syntézu robotické výstavby, 
um�lé inteligence a� architektury 
s�cílem realizovat co nejvíce sob�-
sta�ných budov. 

Ve svém vystoupení poukázal 
na� vysoké tempo globální urbani-
zace, kdy lidstvo ka�dý den zasta-
ví plochu odpovídající rozloze Pa-
�í�e, �ím� zásadn� m�ní p�irozené 

biocykly krajiny. Podle Nodehiho je 
stávající model výstavby, závislý 
na� energeticky náro�né centrální 
infrastruktu�e, v� podmínkách kli-
matické nestability rizikový, a�pro-
to p�edstavil vizi budov jako auto-
nomních ekosystém�. 

Tato nová generace architektury, 
ozna�ovaná jako Nature-Based 
Architecture, vyu�ívá synergii um�
lé inteligence a�robotického 3D tis-

Průměrný roční počet tropických dní – tj. dní s maximální denní teplotou vzduchu 30 °C 
a vyšší v ČR (Zdroj: klimatickazmena.cz)

Počet tropických dní podle roků a odhad budoucího vývoje (Zdroj: klimatickazmena.cz)

https://www.czgbc.org/download/Sbornik_konference_2026.pdf
https://www.czgbc.org/download/Sbornik_konference_2026.pdf
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